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VI. Hauptthema: Allgemeine Beitr~ige 

Vo SCHNEIDER (Berlin): Versuehe zum Beweiswert des Diatomeen- 
naehweises beim Ertrinkungstod. 

Die Diskussion fiber den Beweiswert von Kiesel~lgen in den Organen 
des groBen Kreislaufs als Zeichen des Ertrinkungstodes ist, wie verschie- 
dene neue Arbeiten zeigen, noch im FluB. 

A b b .  l a - - d .  K i e s e l a l g e n  a u s  v i e r  v e r s c h i e d e n e n  1~e inku l t u r en .  a S t e p h a n o d i s c u s  a s t r a e a ;  e t w a  14 ~t. 
b A c h n a n t h e s  l a n c e o l a t a ;  e t w a  7 • 15  Iz. c P i n n u l a r i a  spec .  ; e t w a  15  • 70  ~.  d N i t z s c h i a  l i n e a r i s ;  e t w a  

10 • 90  Iz 

Die seinerzeit yon SPITZ (1962) auf der Tagung in Mfinster mitgeteil- 
ten Ergebnisse konnten inzwischen durch weitere Untersuchungen in 
Berlin yon ROMME~EY u. Mitarb. (1965) bests werden. Dariiber hindus 
landen diese Untersucher sogar Diatomeen in den Organen totgeborener 
Kinder. Ferner konnten sie einm~l fiber 2300 Kiesel~lgen in 50 g ~ieren- 
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gewebe einer an einer Bronchopneumonie verstorbenen Rentnerin naeh- 
weisen. Dabei k6nnte es sieh um Diatomeen handeln, die sehon zu Leb- 
zeiten aufgenommen worden sind. Andererseits w~re es abet aueh denk- 
bar, dab diese erst sp/iter yon aul3en in die Organaufsehlfisse gelangt sind. 
Eine Mare Beantwortung dieser Frage wird sehwer m6glieh sein. 

Abb. 2. R a t t e  nach Beendigung des Exper imentes .  I m  Trachealschni t t  is t  ein tl,ohr mig T-f6rmigem 
Ansatz  eingeftihrt,  a Zuff ihrung der :Ertr/i, nkungsflfissigkeit ,  b Abgek lemmtes  Schla,uchencle zur freien 

A t m u n g  vor  Beginn des Versuches. c ,,Schaum!0ilz" 

I m  Zusammenhang der mit  SPITz (1964) gemeinsam durehgeffihrten 
Untersuehungen wurde die Frage aufgeworfen, wieviele Kieselalgen beim 
Ertrinken in die Organe des grogen Kreislaufs fibergehen. Die vielf/~ltigen 
Tierversuehe k6nnen darauf keine restlos befriedigende Antwort erteilen; 
denn, soweit das Sehrifttum fiberbliekt wird, wurden als Ertr~nkungs- 
flfissigkeiten stets Kieselguraufsehwemmungen oder angereiehertes Flug- 
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wasser verwandt. Darin befinden sich aber sehr viele verschiedene Diato- 
meenarten; Arten, die a~eh im Staub der Luft, in den Organaufsehlfissen 
nicht ertrunkener Personen und in denen yon Kontrolltieren naehgewiesen 
werden konnten. Es dfirfte somit sp/~ter nicht mehr zu entseheiden sein, 
ob die im Einzelfall gefundenen Kieselalgen tats/ichlieh aus der Ertriin- 
kungsflfissigkeit stammen. 

U m  dieser Frage n/~herzutreten, wurde zuniichst versucht, Diatomeen 
radioaktiv zu markieren. Doeh boten diese Versuche so viele teehnische 

Abb. 3. ]~ieselalgen (Stephanodiscus astreaea) in Alveolen einer l~attenlunge. Orcein-Kernechtrot.  
I)hasenkontrast 

Schwierigkeiten, dag sic einstweilen zurfiekgestellt werden mugten. Um 
abet dennoch eine Aussage machen zu k6nnen, wurden 24 weiBe Rat ten  
und 1 Kaninchen mit  Diatomeenreinkulturen ertr~nkt. Dabei wurden 
vier verschiedene Ku]turen verwandt. Diese enthielten Arten, die in ihrer 
Gr6ge und Form sehr unterschiedlich waren (Abb. 1 a--d) .  Sie wurden 
unter dem Mikroskop mit  einer Glascapillare aus dem ttavelwasser 
isoliert, in eine anorganische Ns fibertragen und fiber mehrere 
Wochen bei Zimmertemperat~r  kultiviert. 

Alle Versuchstiere befanden sich in oberfls Barbituratnarkose. 
Die Ertr~nkungsflfissigkeit wurde fiber ein in die Trachea eingebundenes 
T-Rohr (Abb. 2) iafundiert. 

Die HShe der Wassers~ule war in den einzelnen Versuchen unter- 
schiedlich. Sie lag zwischen 20 und 50 cm. Doch ]~atte dies wie auch die 
zwischenzeitliche Unterbindung des Zuflusses auf die sp~teren Ergebnisse 
keinen Einflu[~. Die ~a t t en  nahmen durchschnittlich 25 ml und das Ka-  
ninchen 220 ml Flfissigkeit auf. 
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Bei dieser Versuehsanordnung war die MSglichkeit einer Verunreini- 
gung bei der Priiparation, wie sie bei jenen Versuehen leieht gegeben ist, 
bei denen das ganze Tier in die Diatomeenaufschwemmung getaucht wird, 
weitgehend ausgesehaltet. 18 Ratten wurden mit einer Aufschwemmung 
von Stephanodiscus astraea und je drei Tiere mit Aufsehwemmungen 
yon Aehnanthes lanceolata bzw. Nitzsehia linearis ertr/~nkt. Diese ent- 
hielten zwischen 3 und 10 Millionen Kieselalgen in 100 ml Fliissigkeit. 

Abb. 4. Kieselalge (Nitzschia linearis) in einer Alveole einer l~attenlunge eingespiel3t. 
Orcein-Kernechtrot. Phasenkontrast 

Die histologische Untersuchung des Lungengewebes in Celloidin- 
trockentechnik (Abb. 3) zeigte, dab die Diatomeen bis in die sublpleural 
gelegenen Alveolen gelangt waren. 

Bei den l/s Formen wurde mehrfach der Eindruck gewonnen, 
dag die Enden in die Alveolarwandungen eingespieBt waren (Abb. 4). 

Nach der sorgf/s Pr&paration wurden verschiedene Organe des 
grol3en Kreislaufs mit Salpeters/~ure feucht verascht und die Rfickst/~nde 
in Styrax eingebettet. Die Ergebnisse der ersten Versuchsreihe sind in 
der Tabelle aufgefiihrt. 

Wie die Tabelle 1 zeigt, konnten bei der mikroskopischen Unter- 
suchung lediglich 5 Kiesela]gen nachgewiesen werden, die der Stephano- 
discus astraea/~hnlich sahen. Stephanodiscusarten wurden abet auch in 
den Organaufschl/issen Nicht-Ertrunkener relativ h/iufig gesehen. Er- 
staunlicherweise wurden dagegen in 10 der 18 Pr/iparate insgesamt 23 
andere Kiese]algen gefunden. 

Die geringe Flfissigkeitsaspiration in den Versuchen Nr. 15--18 er- 
kl~rt sich daraus, dal~ der zuf/ihrende Schlauch nach dem passiven 

13a D~sch. Z. ges. gerichtl, l~ed., Bd. 59 
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Einf l ie l~en d e r  F l i i s s igke i t  n n d  v o r  d e n  a k t i v e n  A t e m b e w e g u n g e n  a b -  

g e k l e m m t  w n r d e .  I n  d e r  u n t e n s t e h e n d e n  T a b e l l e  s i n d  die  E r g e b n i s s e  

a u s  d e r  z w e i t e n  n n d  d r i t t e n  V e r s n c h s r e i h e  z u s a m m e n g e f a l ~ t .  

Tabelle 1 

Nr. Tiergewicht Aspiration Diatomeen 
(g) (ml) 

Steph. andere 

1 370 22 0 1 
2 370 22 0 3 
3 230 22 0 0 
4 3OO 23 0 0 
5 270 33 0 2 
6 310 33 0 0 
7 320 25 0 0 
8 230 30 0 1 
9 270 28 0 1 

l0  240 25 0 0 
l l  230 30 2 0 
12 260 27 0 1 
13 280 27 1 7 
14 280 32 0 3 
15 280 12 0 1 
16 250 11 2 3 
17 300 12 0 0 
18 270 12 0 0 

Ergebnis der Leberaufschliisse. Feuchte  Veraschung. Ra t t en  mi t  Stephanodiscus 
astraea (10 Mill./100 ml) ertrgnkt.  Durchschnitt l iches Organgewicht 15 g. 

Tabelle 2 

Achnanthes Nitzschia 

Nr. 19 20 21 22 23 24 
Tiergewicht (g) 200 180 180 190 160 200 
Aspiration (ml) 17 19 12 21 19 11 

nur  andere Kieselalgen nachgewiesen 

Leber 4 2 1 - - *  4 5 
Milz 3 4 2 0 3 - -  
Niere links 0 0 0 0 0 0 

rechts 3 2 2 2 0 0 

* Nicht  untersucht .  
Ergebnis der Organaufschliisse. Feuchte  Veraschung. Ra t t en  mit  Achnanthes  

lanceolata (3 Mill./100 ml) und  Nitzschiu linearis (6 Mill./100 ml) ertrgnkt.  

B e i  d i e s e n  V e r s u c h e n  i s t  b e m e r k e n s w e r t ,  dal3 k e i n e  e inz ige  D i a t o m e e  

a u s  d e r  E r t r g n k n n g s f l f i s s i g k e i t ,  w o h l  a b e r  be i  a l l en  T i e r e n  a n d e r e  Kiese l -  

a l g e n  n a c h g e w i e s e n  w u r d e n .  Schl ie61ich  sei n o c h  e r w g h n t ,  d a 6  i n  d e n  
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Organrf icks t i~nden y o n  dre i  K o n t r o l l t i e r e n  fas t  a u s n a h m s l o s  D i a t o m e e n  

g e f u n d e n  w e r d e n  k o n n t e n .  
Abschl ie l3end w u r d e  1 K ~ n i n c h e n  m i t  e iner  A u f s c h w e m m u n g  yon  

P innu la r i~  spec. e r t r ~ n k t  (T~belle 3). 

Abb. 5. Runde  Diatomeenforrnen aus der Leber  eines Kaninchens,  das mib einer l~nglichen F o r m  
(Abb. 1 c) e r t r~nkt  wurde 

T~belle 3 

Organ  Organgewicht  Dia tomeen  
(g) 

PinnuL andere 

GroBhirn 5 0 1 

Kleinhirn 3 0 0 

Iterz 15 0 1 

Herzbh t  links 1 2 0 
rechts 0,5 0 0 

Leber 105 0 12 

Niere links 15 0 0 
rechts 15 0 1 

Milz 5 0 2 

Muskel 15 0 7 

Ergebnis der Organaufschliisse. Feuchte Veraschung. K~ninchen (4720 g) mit  
Pinnulari~ spec. (3 Mill./100 ml) ertr~nkt. Aspiration 220 ml. 

13" 
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Bei diesem Versuch ist hervorzuheben, daft im linken Herzblut  zwei 
Diatomeen gefunden werden konnten, die mit  denen aus der Ertr~nkungs- 
fliissigkeit iibereinstimmten. Erstaunlieherweise waren aber 24 andere 
Kieselalgen aufzudeeken, die in der Ertr~nkungsfliissigkeit best immt 
nieht vorhanden waren (Abb. 5). 

Es liegt nahe, anzunehmen, dal~ in diesem Fall Kieselalgen die Lungen 
passiert haben. Der letzte Beweis ]/~Bt sich aber bei der angewandten 
Methodik begreiflieherweise nieht erbringen. 

Bemerkenswert ist bei diesen Versuchen also, dab trotz der hohen 
Zahl yon Diatomeen in der Ertr~Lnkungsfliissigkeit nur sehr wenige in den 
Organaufschltissen wiedergefunden werden konnten. Die Ergebnisse der 
bier beschriebenen Tierversuehe sind natiirlich nieht ohne weiteres auf 
den Ertr inkungstod beim Mensehen zu iibertragen. Doch sie mahnen 
bei der Beurteilung eines positiven Diatomeenbefundes zur Stiitzung der 
Diagnose des Ertrinknngstodes zu groBer Vorsieht. 

Fiir eine abschliefiende Beurteilung bedarf es allerdings noeh weite- 
rer Untersuchungen. 

Zusammen[assung 
18 weiBe Rat ten  und 1 Kaninehen wurden mit vier verschiedenen 

Diatomeenreinkulturen ertr/~nkt. Bei der anschheBenden feuchten Ver- 
asehnng einzelner Organe des grogen Kreislaufs mit  Salpeters/ture liegen 
sieh nur sehr wenige Kieselalgen nachweisen, welehe denen aus der Er- 
tr~nkungsfl/issigkeit ghnlieh sahen. Erstannlieherweise wurden jedoch 
andere Diatomeen relativ h/~nfig gesehen. Diese Ergebnisse mahnen bei 
der Beurteflung eines positiven Diatomeenbefundes zur Stiitzung der 
Diagnose des Ertrinkungstodes zu groBer Vorsieht. 

Fiir die Uberlassung der Diatomenreinkulturen m6chte ieh auch an 
dieser Stelle Herrn Dr. JOHAN~S GE~Loss, Kustos am Botanisehen 
Museum in Berlin-Dahlem, und Fraulein Dr. U~SULA GEISSL]m, wissen- 
sehaftliehe Assistentin am Lehrstuhl ffir Biologie und Anthropologie der 
Teehnisehen Universitat  Berlin, danken. 

Summary 
18 white rats  and 1 rabbit  were drowned with four different pure 

cultures of diatoms. 
Subsequent moist incineration of several organs of the major circu- 

lation with nitric acid revealed but very few diatoms resembling in appe- 
arance those from the drowning liquid. 

One was surprised to note, however, than there were some different- 
types of diatoms comparatively frequently. 

On assessing positive results of examinations for the presence of 
diatoms intended to support a diagnosis of the death by  drowning, the 
above findings warn to use great precaution. 
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